














Zonalidade vertical no corpo mineralizado da mina de aura Schramm (SC) - detalhamento do modelo qenetico

no mincrio dachaminc 1(Pigs. 3 c 9) ind ica ambicnte rcduz ido caS,
clcvado, co m f'O, abai xo da do tampao fuyalita-magnct ita-qunrtvo
(Rowins2(XXl). -

Figura 10 - IJiagrama log .10 , \IS. as , OI/(Ie COII StWlI a
solubilidade do Au e as divcrsasfascs do sistema Fe-O-S a 300"C,
1500 bars e pH = 5. A (lrt!a sombreada utais clara corresponde a
regiilo de saturaciio (precijJil{/~·do) ern own (Skirrow & walshr
2(02). A s setas most rcun as ('\,oI IlUll's do s [tuidos q lle
prccipitarcun (is parag{;l/eses dos mincrios do deposito ,)·c!m /III III

entre os nivets 140 (' I SO. Os ctrcnlos somb reados mats cscuros
correspondent. aproximadcnnente, as log./O" as , e concernra("(/o
de A/I dosjluidos fl O monrcnto em qu e at ingimnt () local oudc iria
sefonnar 0 deposito do Schramm. Uesses eirculos saellllilllws,
idenl(ficadas como ':fm'es I, 2 e 4" corre.\pOIulellles (IS lYfrh/(.·/5es
lias propriedodes dosjlllido.\· c01lror1lle precipilo l"flm os minerais
f OrJ/Uldo res do mif u!rio. Vide fe.rlo para dewlhes.
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(F ig. 9) c na gersdo rfita + ursc nopiritu en tre a s nivc is 140 e 155,
indica que 0 As scriu urn cle men te prccipitado di rctamcnt c do
f1 uido rn incralizador, com ponca all nenhuma influencia das
cncaixantcs imcdintns (Rid ley & Dia mo nd 2000), 0 que converge
para a conclusao anterior, que prcvc que 0 fluido tenha perco rrido
U1n camin ho longo . Difercntcs, cntrctanto. parccern SCI' os casos
dos potcnciais de ox idncao (ID ,) e de sulfc tucao (as,) do mincrio
do deposito . - .

Skin'ow & Walshe (2002) notaram que as variacoes nus
composicoes dos rnincrios dos vtlrios de pos itos de Au -Cu-B! de
Tenn ant Creek (Austrtiliu) sao funcao dux razocs entre 1'0 , c ax ,
dos Iluidos mincrulizadorcs, e que ID , e as" por sua vez, depende nt
das composicocs da s roc has c nca ixa ntcs e m cada urn dos
depositos. Os modelos gcncticos dos depositos daqucla rcgino
ind icarn que a prcc ipit acao de A u c de 13i ocorrcu dc vido a
dcssulfidacito (di minuicao de as ,) e a oxida cao (allmento de lD ,)
de umll uido mineral izador prirmirio rcduz ido, ocorrida quando esse
fluido rcagiu com rochasencaixa ntes ferrugi nosas ricas em hcmatita
c magnctita. Ncsscs depositos foi notado. tarn bcm , que a clcvacao
do pH causa prec ipitac ao de sulfc tos e liberacao do Au dc
co mplexos sulfurosos. o que leva aprec ipitacao de ouro livre. Para
dcmonstrar cssas conc lusocs, SkilTOW& Walshc (2002) calculmum
o dia grama de cs tahilid adc do s mineral s ind icadorcs do cs tado de
ox i-rcducao dos mincrios dos depositos cs tudad ox (F ig, 10). Dado
que as coudicoes de temperatura, dc prcssao c de compos icao
do s fluidos usadas para ca lcular esse dia gruma sao scmc lhantes
as dc tcnn inadas no de pos ito Sc hramm (Biondi & Xavier 2002,
Biondi el al, 2002a e b), esse diagrumu pode scr usado paracxplicar
as variacocs da paragcncsc do mincrio (Figs. 3, 4 , 5 c 9) .

Seg undo Bumhan & Oh mot o ( 1980), a para gcncsc hcrnat itu+
magncti ta + calcopiritu (± arscnopirta), prescntc nos rnincrios dos
pocos I c 2 (Figs. 5 c 6 ), c lipica de amhicntc com as , baixa c
oxi dado, com ID~ entre as dos tampoes (bfdTers) nfque l.<'Sxido de
nfquc l (NNO) c· hcm utita -magnctita (HM ). Ao cOlltnl rio , a
paragcnese pirrotita + pirita (± magnctita ± calcopirita), prcscnte
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A primcira Iase de hidrotcrmalisrno foi a que fon nou os filoes
de magn ctita-hidrotcnnali tos co m pirita . Nessa rase hou ve
c loritizacao dos granul itos. c loritizacao e silic iflcacao dos
mctajaspiIitose silicificaciio.cloritizacitoe sericitizacao dos gnaisses
roscos (Fig. I I A). A oricntaciioc a cstrutura Iolindnsugcrcmque
esses lil6cs formaram-sc durante a transicao entre a rase sinistral
compressiona l e a rase dextral distensiona l do c isalhamento

principal (Biondi ct al. 1992). A clori ta hidrotcrmal dessa fuse.
analisuda per Biondi er al. (2002 b). cristalizo u a tempcraturas
proximasdc 23<rc.

Crista liza dos os rnagn cri ta -hi drot ernal itos. as Fraturu s
ten sionais abrira m-se e passuram a reccb er flOVOS fluidos,
provave lrncntc rcduzidos (vide rase 4) . Quando em contuto com
os magnctita-hid roterm alitos (rase 2. Fig. I I B), reagiram CO I11 as
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Figura }} - Esquemas que n -prcscntam as quatro fuses defonnacoo do dep osi to de OHm da milia Sd uWJlII1. (A ) Fase } - Fon nucdo
dos magnctita-hidrotrnnalitos. ( 1/) Fase 2 - ' :ol'luar17o do minerio carbotuttado c osidado. dcntro dos magnetita-hidrotennalitos.
e do minerio carbonatado e n-dniido. dentro dos granulites ultrab asicos. (C) Fa,H' 3-Cri,walizar17o de cristais ouedricos. privnuuicos.
de (I/((I ,.,m e siderite e de dorita vcrnticulcu: ( f) ) Fuse 4 - Cristo lizacilo do minvrio redur ldo. curhonatado e ljllartzoso, Os " i(/Kranms
IOK .I()~ 1'.\', liS:! (vide FiJ.:, 7) mostram as caractertsticas do f luido em cadafuse.
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Zonafidade vertical no corpo minerafizado da mina de ouro Schramm (SC) - detalhamento do modelo qene ttco

cncaixunrcs c se oxidaram. 0 que cuusou a cristaliza<;ao de
carbonate ancdrico de Fe c Mg (Fig. 7A). da hcmatita larnclar, da
magnetitac dcouru (Fig.5). Dcntrodos mctaiaspilitos, cloritizados
e silicificados na primcira rase, ou do granulite ultralxi sico, 0 pH
foi niais elevado (Biondi £'1al. 2002h) c, aparcntemcntc, a 1'0

2
foi

inrcrrnedu iria. 0 que proporcionou a cristalizacao de sulfetos e
ouro (Fig. 3). A clorita dcssa fuse cristalizou a tcmpcraturas entre
26<1'c 3I(Y'C.

Na rase 3 (Fig. 11 C). a caixa filoncana ficou aberta, 0 que
poxsibilitou a cristalizacao de quanzo e carbonaID cuedricos,
prisnuiticos (Pigs61\. 7A e Bc 8C). de clorita vcrmifonnc (Figs 8A
e ll) " rcmpcraturus enlre 31(1' c 320"C (Biondi et al. 2002b)c poueo
DUro. Na quarta e ulti ma rase hidrotemal (Fig. I I D), 0 fluido
mincralizador nilo podc intcragir com as encaixanles dcvido as
paredes do liWo cstarcm cobcrtas por carbonate. quartzo e clar ita
das rases ant eriorcs (Fig. 7 A). Ness a co nd icao, iso lado c
impossibilitado de reagir com as cncaixantcs, 0 fluido prccipitou
uma paragcncsc rcduzida, caractcrizada pelo par pirrotitu+ piritu.
ouro livre no carhonato c. em mellor quantidade. 11 0 quurtzo. c
bismuto. conlido nn galena c nn cosalita. A prccipi tacao foi
causada pclndiminuicno de temperaturado fl uido, dcvida a invasao
do sistema pOI' iigua rnctcorica(Biondi & Xavier 2002. Biondi ('I (fl .
2(X)2ae b),e continuouate preenchcr inteiramcmca caixa filoncana.

CONCLUSAO Na Fig. 10 foram grafadas as linhas de varia, 6cs
dcI O, c aS, dos lluidos das rases hidrotcnnais 1c 2. 0 Iluido 1, da
rase 1:prcc-ipilOll magnetita + ph'ita c nfloouro. 0 que leva a erer

que tcnha chcgado na rcgiao do deposito COIll tcor de Au baixo
(p.cx.2 ppb, na Fig. IO)e evolufdo sobre cstu linha de conccntracao,
ate C, na linha cotetica que scpura 0 dominic da magnctita daquclc
da pirita, fora da zonade saturacao em ouro. Neste ponto precipitou
rnagnetita e pinta. ate 0 final do fluxo ou 0 csgotarncnro cia sua
carga cationica, Nas rases 2 c 4 houvc prccipitaciio de ouro. 0
fluido 2 (Fig. 10) dcve tel' chcgado no f lao corn ouro ern solucao
sulfurosu (p.cx. 200 ppb, na Fig. 10) e cvoluiu no sentido da
diminuicao dasoluhilidadc do ouro (de 200 para 2 ppb), atc atingir
a zona de saturucao no pont e A , dcn tro de magnctitu 
hidrotcrrnalito. Rcagindo com as cncaixantcs, ern Li m ambicnte
oxidantc,o lluido foi dcssulfurizado e oxidado, 0 que causo u a
prccipi tucao do ouro jun to de carbonate de ferro c magnesio
ancdrico , hernatita lamelar e magnetita (Fig. 11 B. caixa do lado
direito). Forado magnctita-hidrotcrmalito 0 mcsrno Iluido precipitou
ouro c sulfctos devido u clcvacao do pll (Biondi et ol. 2002 h;
Skirrow& Walshc 2(X)2).em ambiente comj O, intcrmcdiaria (Fig.
11B, caixa do lado csqucrdo), Na fasc 4. um Iluido igual ao cia lase
2 (Biondi & Xavier 20(2). originalmcntc rcduzido, prccipitou
pirrot ita + piritu e ouro em 13 (Fig.s. 1()c I I D),quando a temperatura
diminuiu dcvido ao sistema hidro tcrrnal tcr sido invadido e
dorn inado per rigua meteoric», ate scrcxtinto,
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